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Samenvatting 

Locatiegegevens 

locatienaam : Westerkade (oostelijk deel) Rotterdam 

adres : idem 

oppervlakte locatie : 3.300 m
2
 

opdrachtgever : IGWR, W&T 

Registratienummer Adviesbureau BRL SIKB 2000 : K25152 

 

 

Aanleiding 

De aanleiding voor het onderzoek is een geplande renovatie van de kade. Vanwege de slechte staat dient de oude kadeconstructie te 

worden vervangen.  

 

Doel 

Doel van het onderzoek is het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem op de locatie om te bepalen of de 

bodemkwaliteit belemmeringen oplevert voor de voorgenomen werkzaamheden. 

 

Conclusie 

Kwaliteit  

Uit het verkennend onderzoek blijkt dat de zintuiglijk schone zandgrond niet tot hoogstens licht met één of enkele zware metalen is 

verontreinigd. 

De incidenteel aangetroffen brokken puinhoudende zandgrond is matig tot sterk verontreinigd met zware metalen (lood en zink). Ter 

plaatse van boring 004 matig met lood en bij boring 012 sterk met lood en matig met zink verontreinigd. Er wordt vooralsnog vanuit 

gegaan dat de sterk verontreinigde grond (boring 012) beperkt van omvang is (< 25 m
3
). 

Er is geen sprake van een geval van ernstige landbodemverontreiniging. Vooralsnog is echter niet bekend of ook daadwerkelijk ter 

hoogte van en/of in deze laag (boring 012) gewerkt gaat worden. 

Het freatisch grondwater is hoogstens licht verontreinigd met één tot plaatselijk met enkele zware metalen. 

De waterbodem (slib en klei) is sterk verontreinigd met enkele zware metalen en PCB (alleen in klei). 

Al het waterbodemmateriaal voldoet aan de acceptatiecriteria van de Slufter. 

 

Geschiktheid landbodem  

De verontreinigingssituatie vormt geen belemmering voor de voorgenomen werkzaamheden. Een uitzondering vormt de plaatselijk 

aanwezige puinhoudende grond. Deze brokken puinhoudende grond vormt zowel milieuhygiënisch als civieltechnisch een belemmering 

voor de werkzaamheden. Milieuhygiënisch gezien dienen er veiligheidsvoorzieningen te worden getroffen (ARBO) en civieltechnisch is 

de grond (mogelijk) niet geschikt voor het terugplaatsen na verwijdering (in verband met de slechte verdichtbaarheid en/of mogelijke 

beschadigingen aan kabels / leidingen. 

 

Hergebruik grond / waterbodem 

De grond, met uitzondering van de puinhoudende grond ter hoogte van boring 012, is herbruikbaar binnen het werk of elders (kwaliteit: 

overal toepasbaar of industrie). 

Het waterbodemmateriaal (slib en klei) komt niet voor toepassing op land in aanmerking, maar kan wel in de Slufter worden geborgen. 
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Aanbevelingen 

Voor de bepaling van de geschiktheid van de locatie voor de voorgenomen werkzaamheden is de milieuhygiënische kwaliteit van de 

bodem in voldoende mate vastgesteld. Verder onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht. 

 

Indien grond wordt afgevoerd van de locatie bestaan op basis van de indicatieve toetsing mogelijkheden voor hergebruik (met 

uitzondering van puinhoudende grond ter hoogte van boring 012). Gelet op het indicatieve karakter van de toetsing wordt aanbevolen 

afvoer van grond in overleg met de Grond en Reststoffen Bank van Gemeentewerken Rotterdam te laten plaatsvinden. Een partij-

keuring kan noodzakelijk zijn om de definitieve hergebruiksmogelijkheden te bepalen. 

 

Op de locatie zijn graafwerkzaamheden voorzien tot onder de grondwaterstand. Het vrijkomende grondwater wordt geloosd op het 

riool/oppervlaktewater. De onttrekking en lozing van grondwater dient te worden gemeld bij het betreffende bevoegde gezag. 

 

Veiligheid bij grondverzet 

landbodem 

Indien werkzaamheden worden verricht, waarbij grond wordt verplaatst of afgevoerd, moet rekening worden gehouden met een pakket 

aan maatregelen om veilig te kunnen werken. Welke maatregelen nodig zijn hangt samen met de veiligheidsklasse, die wordt bepaald 

aan de hand van de CROW publicatie 132.  

Het onderhavige bodemonderzoek wijst uit, dat het meerendeel van de grond voldoet aan de kwaliteit ‘overal toepasbaar’; derhalve is 

geen veiligheidsklasse van toepassing. 

Uitzonderingen zijn: 

• de plaatselijk puinhoudende laag en de diepere bodemlaag langs de kade: de grond voldoet aan de kwaliteit voor het gebruik 

“industrie”; derhalve is hier de basisklasse van toepassing.  

• de plaatselijk puinhoudende laag, meer landinwaards gelegen: in de grond is een concentratie aangetroffen die de interven-

tiewaarde overschrijdt (lood). Op basis van de beschikbare gegevens is de veiligheidsklasse indicatief vastgesteld op 3T.  

De definitieve vaststelling van de veiligheidsklasse wordt onder verantwoordelijkheid van de aannemer bepaald.  

 

waterbodem 

In de waterbodem zijn concentraties aangetroffen die de interventiewaarde overschrijden. Voor waterbodem van deze kwaliteit dient 

een veiligheidsklasse te worden vastgesteld. Op basis van de beschikbare gegevens is de veiligheidsklasse indicatief vastgesteld op 

1T. De definitieve vaststelling van de veiligheidsklasse wordt onder verantwoordelijkheid van de aannemer bepaald.  

 

Plan van aanpak 

Voor het nader in kaart brengen van de verschillende grondstromen, hoeveelheden, te nemen voorziening op bijvoorbeeld veiligheids-

vlak en wetgeving, wordt geadviseerd één werkplan (plan van aanpak / grondstromenplan) op te stellen. Een dergelijk plan is voorzien 

van duidelijke overzichtstekeningen en ander beeldmateriaal. Dit werkplan kan/dient, samen met de onderhavige onderzoeksgegevens 

bij het bevoegd gezag te worden ingediend; landbodem: gemeente Rotterdam (i.c. DCMR Milieudienst Rijnmond) en  waterbodem: 

Rijkswaterstaat. 
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1 Inleiding 

1.1 Onderzoekskader 

Het verkennend bodemonderzoek ter plaatse van Westerkade (oostelijk deel) is uitgevoerd in opdracht van 

IGWR W&T. De aanleiding voor het onderzoek is een geplande renovatie van de kade. Vanwege de slechte 

staat dient de oude kadeconstructie te worden vervangen.  

 

Doel van het onderzoek is het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem op de locatie om te 

bepalen of de bodemkwaliteit belemmeringen oplevert voor de voorgenomen werkzaamheden. 

 

Dit onderzoek is met de grootst mogelijke zorgvuldigheid uitgevoerd. Voor meer informatie over de kwaliteit 

van dit rapport wordt verwezen naar bijlage 7. 

 

1.2 Beoordelingskader 

De volgende wetten en beleidsdocumenten zijn van toepassing: 

− de tekst van de Wet bodembescherming en de daarop gebaseerde uitvoeringsregelingen en circulaires 

zoals weergegeven in de Leidraad Bodembescherming [lit. 1]; 

− het Gezamenlijk Bodemsaneringsbeleid Zuid-Holland [lit. 2]; 

− de Circulaire bodemsanering [lit. 3]; 

− het Besluit bodemkwaliteit [lit. 4]; 

− de Regeling bodemkwaliteit [lit. 5]; 

− de Waterwet [lit. 6]. 

 

Landbodem 

Het beoodelingskader voor de landbodem is als volgt: 

niet verontreinigd concentratie kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde 

(grondwater); 

licht verontreinigd concentratie groter dan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater), 

kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde; 

matig verontreinigd concentratie groter dan de tussenwaarde, kleiner dan of gelijk aan de interventie-

waarde; 

sterk verontreinigd concentratie groter dan de interventiewaarde. 
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Waterbodem 

Het beoodelingskader voor de waterbodem is als volgt: 

 

Figuur 1:  beoordelingskader voor toepassen onderwater 

 
                                             max.waarde klasse A    

 achtergrondwaarde max. waarde klasse B   

       

 

generiek 

 

vrij  

toepasbaar 

klasse A 

toepasbaar 

klasse B 

 

nooit toepasbaar 

 

generiek 

gebiedsspecifiek Toepasbaar � ruimte voor lokale max.waarden � nooit 

toepasb. 

gebiedsspecifiek 

       

 achtergrondwaarde  saneringscriterium  

      interventiewaarde waterbodem   

  

Figuur 2:  beoordelingskader voor toepassen op landbodem 

 
                 Achtergrondwaarde           Max. functie wonen           Max. functie  

                                                                                                        industrie  

       

generiek Altijd  Klasse wonen Klasse industrie  Nooit  generiek 

gebiedsspecifiek Toepasbaar Ruimte voor lokale max.waarde                ≠ toepasbaar gebiedsspecifiek 

        

                 Achtergrondwaarde                                                   I-waarde       Saneringscriterium 

                                                                                                  landbodem 

  

 

De hergebruiksmogelijkheden van van grond en waterbodem worden beoordeeld aan de hand van het 

Besluit bodemkwaliteit [lit. 4] en de bijhorende Regeling bodemkwaliteit [lit. 5]. Het beoordelingskader voor 

de toepassing van grond en bagger is opgenomen in bijlage 7. 

 

1.3 Locatiegegevens 

De onderzoekslocatie en regionale ligging zijn weergegeven op de tekening in bijlage 1. 

De te reconstueren kade heeft een lengte van circa 165 m. Voor de breedte wordt rekening gehouden met 

20 m. De oppervlakte van de landbodemlocatie bedraagt circa 3.300 m
2
. 

Voor mogelijke werkzaamheden in de waterbodem wordt ook hier een lengte van circa 165 m aangehouden. 

Voor de breedte wordt rekening gehouden met 15 meter. De oppervlakte van de landbodemlocatie bedraagt 

circa 2.500 m
2
. 

 

De locatie is kadastraal bekend als: 

• Kadastrale gemeente: Rotterdam 

• Sectie: AG 

• Nummers: 861, 972 en 1094 (allen gedeeltelijk)  

 

Het huidige gebruik van de locatie is openbaar terrein / water. Het toekomstige gebruik van de locatie blijft 

ongewijzigd. 
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2 Vooronderzoek 

2.1 Algemeen 

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725 [lit. 7]. Het vooronderzoek bestaat uit een historisch 

onderzoek en een locatie-inspectie.  

 

2.2 Samenvatting historisch onderzoek 

Het volledige historisch onderzoek is opgenomen in bijlage 2.  

 

De onderzoekslocatie is op basis van de bodemkaart van de gemeente Rotterdam verdacht voor zeer lichte 

verontreinigingen. Mogelijk dat op grotere diepte (plaatselijk) puinhoudende grond kan worden aangetroffen. 

Dergelijke grond is in de regel verontreinigd met voornamelijk zware metalen. 

Voor de geplande werkzaamheden en de ontgravingsdiepte wordt uitgesloten dat verontreinigingen vanaf de 

panden aan de Westerkade (of achterliggend) invloed hebben. 

 

De waterbodem is, volgens de Monstercampagnekaart van het Havenbedrijf Rotterdam (vs. 2011), verdacht 

voor matige tot sterke verontreinigingen (berging in Slufter). 

 

2.3 Locatie-inspectie 

Op 13 augustus 2012 is op de locatie een inspectie uitgevoerd. Bij de locatie-inspectie is aandacht besteed 

aan de volgende aspecten:  

- wel/geen aanwijzingen bodemverontreiniging  

- inrichting locatie en omgeving  

- maaiveldsituatie  

 

Er is bij de locatie-inspectie geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Foto’s van de locatie zijn 

opgenomen in bijlage 6. 

 

2.4 Onderzoeksstrategie 

Het bodemonderzoek is afgeleid van het protocol NEN5740 (VED-HE) [lit. 8].  

Het waterbodemonderzoek is afgeleid van protocol NEN 5720 (ONLN) [lit. 10].  

De boordieptes en het aantal analyses is afgestemd op het specifieke karakter van het onderzoek. 

 

Aangezien de strook asfalt en onderliggende fundatie langs de kademuur in 2010 is aangebracht, wordt dit 

materiaal niet onderzocht. Het asfalt is niet-teerhoudend en de fundatielaag bevat geen asbest. 
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3 Uitvoering veldonderzoek 

 

Het veldwerk is uitgevoerd door het Ingenieursbureau Gemeentewerken Rotterdam. Dit bureau is 

gecertificeerd voor de BRL SIKB 2000 [lit. 13] en de BRL 2100 [lit. 14], waardoor is voldaan aan de eisen 

van Kwalibo (Kwaliteitsborging in het bodembeheer). De gebruikte boormethoden zijn weergegeven in de 

boorstaten.   

 

3.1 Landbodem 

Het verrichten van de grondboringen en het plaatsen van de peilbuizen zijn uitgevoerd op 13 en 27 augustus 

2012 onder leiding van K. Ziani. De bemonstering van het grondwater is uitgevoerd op 5 september 2012 

door A. van Dieren. Deze werkzaamheden zijn uitgevoerd aan de hand van de vigerende SIKB protocollen 

[lit. 11]. Een overzicht van de boringen en peilbuizen is opgenomen in tabel 1. 

 

Tabel 1 Overzicht boringen en peilbuizen 
boring/ einddiepte maaiveldhoogte filterstelling 

peilbuis in m-mv t.o.v. NAP in m-mv 

001 1,22 2,93  

002 4,00 2,89 3,00 - 4,00 

003 1,20 2,87  

004 2,41 2,87  

004a 3,01 2,9 2,00 - 3,00 

005 1,17 2,82  

006 3,81 2,81 2,80 - 3,80 

007 0,86 2,83  

007a 1,17 2,82  

008 2,00 3,14  

009 1,17 3,1  

010 2,00 3,18  

011 1,44 2,99  

012 2,00 2,98  

013 1,17 3,05  

014 1,17 3,08  

015 2,00 3,01  

 

De boringen en peilbuizen op de locatie zijn ingemeten ten opzichte van NAP. De gemiddelde maaiveld-

hoogte bedraagt NAP +2,95 m.  

 

De algemene bodemopbouw is als volgt: 

� 0,2  - 4,0 m-mv: zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus. 

 

Een volledige beschrijving van de textuur, bijmengingen en overige bijzonderheden van de grond is weer-

gegeven in de boorstaten van bijlage 3. De zintuiglijk waargenomen bijzonderheden zijn weergegeven in 

tabel 2. 
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Tabel 2 Zintuiglijk waargenomen bijzonderheden 
boring traject (m-mv) waargenomen kenmerken 

001 0,00 - 0,07 volledig asfalt 

 0,07 - 0,22 volledig puin 

002 3,50 - 4,00 extra pb.naar aanleiding van pb.004a 

004 0,00 - 0,08 brokken asfalt 

 0,08 - 0,44 volledig puin 

 0,50 - 1,00 brokken puin 

 1,00 - 1,50 brokken puin 

 2,20 - 2,40 brokken puin 

 2,40 - 2,41 n.o.d. puin  (n.o.d. = niet op diepte) 

004a 0,17 - 0,50 brokken puin 

 0,50 - 1,50 brokken puin 

 2,70 - 3,00 volledig puin 

 3,00 - 3,01 n.o.d. puin.te weinig water mogelijk niet bruikbaar i.v.m. getij 

006 0,00 - 0,06 Volledig asfalt 

 0,06 - 0,36 Volledig puin 

 3,80 - 3,81 n.o.d. grind 

007 0,00 - 0,08 volledig asfalt 

 0,08 - 0,48 volledig puin 

 0,80 - 0,85 volledig puin 

 0,85 - 0,86 n.o.d. 

011 0,00 - 0,07 volledig asfalt 

 0,07 - 0,44 volledig puin 

012 0,50 - 2,00 brokken puingeen gws 

 

In het puinhoudend bodemmateriaal zijn geen asbestverdachte bijmengingen aangetroffen. 

 

De gegevens van de grondwaterbemonstering zijn weergegeven in tabel 3. 

 

Tabel 3 Bemonstering grondwater 
peilbuis filterstelling datum grondwaterstand pH EC temperatuur 

 (m-mv) bemonstering (m-mv)  (mS/cm) (°C) 

002 3,00 - 4,00 27-8-2012 - - 2,63 21 

  5-9-2012 2,66 7,4 3,65 20,7 

004a 2,00 - 3,00 27-8-2012 - - 1,971 20 

  5-9-2012 2,49 7,42 2,91 21,9 

006 2,80 - 3,80 27-8-2012 - - 2,29 21 

  5-9-2012 2,63 6 2,49 20,6 

 

De gemiddelde grondwaterstand is 2,59 m-mv c.q. NAP +0,36 m. Tussen de plaatsing van de peilbuizen en 

de grondwatermonstername is conform de BRL 2002 een minimale wachttijd van 7 dagen aangehouden. 

 

3.2 Waterbodem 

Het verrichten van de waterbodemboringen is uitgevoerd op 21 augustus 2012 onder leiding van M. Lensen. 

Deze werkzaamheden zijn uitgevoerd aan de hand van de vigerende SIKB protocollen [lit. 11]. Een overzicht 

van de boringen is opgenomen in tabel 4. Vanwege de aanwezigheid van een boot is het boorplan wat 

gewijzigd. Het heeft echter geen consequenties voor het uitgevoerde werk / resultaten. 

 

Tabel 4 Overzicht boringen 
boring einddiepte in m- NAP 

bs001 7,00 

bs002 7,55 

bs003 7,20 

bs004 7,30 

bs005 7,45 

bs006 7,60 
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De algemene waterbodemopbouw evenwijdig aan de kade is als volgt: 

� 0,0 - 0,5 m-bzw:  waterbodem slib (m.u.v. boringen bs005 en bs006) 

� 0,5 - einde boring:klei, matig siltig, zwak humeus 

(m-bzw =  meter minus bovenzijde waterbodem) 

 

Een volledige beschrijving van de textuur, bijmengingen en overige bijzonderheden van de grond is weer-

gegeven in de boorstaten van bijlage 3. De zintuiglijk waargenomen bijzonderheden zijn weergegeven in 

tabel 5. 

 

Tabel 5 Zintuiglijk waargenomen bijzonderheden 
boring traject (m-mv) waargenomen kenmerken 

bs001 5,50 - 7,00 zwak houthoudend, zwak puinhoudend 

bs002 6,05 - 7,55 zwak houthoudend, matig puinhoudend 

bs004 5,30 - 5,70 zwak puinhoudend 

bs006 5,60 - 6,60 matig puinhoudend, zwak schelphoudend, zwak houthoudend 
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4 Chemisch-analytisch onderzoek 

 

Het chemisch-analytisch onderzoek is uitgevoerd volgens de bepalingsmethoden, zoals vermeld in de 

protocollen van de AS3000 (zie analysecertificaten bijlage 4). Van verschillende bodemlagen en -typen zijn 

(meng)monsters geanalyseerd voor de bepaling van de algemene bodemkwaliteit. Voorts zijn monsters die 

verdacht zijn voor verontreiniging als gevolg van bijmengingen (bijv. puin, koolas, etc) en/of monsters van 

puntbronnen geanalyseerd. De monsters zijn geanalyseerd op verdachte stoffen of stoffen die een indicatie 

kunnen geven van een verontreiniging (somparameters, verwante stoffen of afbraakproducten).   

 

4.1 Landbodem 

Het analyseprogramma voor grond en grondwater is weergegeven in de tabellen 6 en 7.  

 

Tabel 6 Analyseprogramma grondmonsters 
analyse-
monster 

meetpunt-
pot 

diepte  
(m-mv) 

grondsoort zintuiglijke waarnemingen geanalyseerde parameters 

mm01 009-1 0,17 - 0,50 Zand  Rijnmond grondpakket 

 010-1 0,17 - 0,50 Zand   

 012-1 0,17 - 0,50 Zand   

 014-1 0,17 - 0,50 Zand   

 015-1 0,17 - 0,50 Zand   

mm02 008-2 0,50 - 1,00 Zand  Rijnmond grondpakket 

 008-4 1,50 - 2,00 Zand   

 010-4 1,50 - 2,00 Zand   

 015-4 0,80 - 1,30 Zand   

 015-6 1,50 - 2,00 Zand   

mm03 012-2 0,50 - 1,00 Zand brokken puin Rijnmond grondpakket 

 012-4 1,50 - 2,00 Zand brokken puin  

mm04 001-1 0,22 - 0,72 Zand  Rijnmond grondpakket 

 002-1 0,17 - 0,50 Zand   

 003-1 0,17 - 0,50 Zand   

 005-1 0,17 - 0,67 Zand   

 006-1 0,36 - 0,86 Zand   

 007a-1 0,17 - 0,68 Zand   

mm05 002-3 1,00 - 1,50 Zand  SCG-pakket 

 002-5 2,00 - 2,50 Zand   

 004-4 1,50 - 2,00 Zand   

 004a-5 2,00 - 2,50 Zand   

 006-3 1,36 - 1,86 Zand   

 006-5 2,36 - 2,86 Zand   

mm06 002-6 2,50 - 3,00 Zand  SCG-pakket 

 002-8 3,50 - 4,00 Zand   

 004a-6 2,50 - 2,70 Zand   

 006-7 3,00 - 3,50 Zand   

 006-8 3,50 - 3,80 Zand   

mm07 004-2 0,50 - 1,00 Zand brokken puin SCG-pakket 

 004-3 1,00 - 1,50 Zand brokken puin  

 004a-1 0,17 - 0,50 Zand brokken puin  

 004a-3 1,00 - 1,50 Zand brokken puin  

 

Tabel 7 Analyseprogramma grondwatermonsters 
watermonster filterdiepte (m-mv) datum monstername geanalyseerde parameters 

002-1-2 3,00 - 4,00 5-9-2012 Rijnmond-grondwaterpakket 

004a-1-2 2,00 - 3,00 5-9-2012 Rijnmond-grondwaterpakket 

006-1-2 2,80 - 3,80 5-9-2012 Rijnmond-grondwaterpakket 
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Verklaring tabellen 6 en 7 

Rijnmond grondpakket  arseen, barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, som- PCB, som PAK, 

minerale olie, lutum en organische stof 

SCG-pakket Rijnmond grondpakket met als aanvulling een SCG-zeefkromme (bepaling deeltjesgrootte) 

Rijnmond grondwaterpakket  arseen, barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, VAK, VOCl, minerale olie 

PAK  polycyclische aromatische koolwaterstoffen 

PCB  polychloorbifenylen 

OCB  organochloorhoudende bestrijdingsmiddelen 

VAK vluchtige aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, som-xylenen, styreen en 

naftaleen) 

VOCl vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen; vinylchloride, 1-1-dichlooretheen, dichloormethaan, trans-1-

2-dichlooretheen, cis-1,2-dichlooretheen, som 1,2-dichlooretheen, 1,1-dichloorethaan,  chloroform, 

1,1,1-trichloorethaan, tetra-chloormethaan, 1,2-dichloorethaan, trichlooretheen,  1,2-dichloorpropaan, 

1,1-dichloorpropaan, 1,3-dichloorpropaan, som dichloorpropanen, 1,1,2-trichloorethaan, 

tetrachlooretheen en bromoform 

 

4.2 Waterbodem 

Het analyseprogramma voor grond en grondwater is weergegeven in de tabellen 8.  

 

Tabel 8 Analyseprogramma waterbodem 
analyse-
monster 

meetpunt-
pot 

diepte  
(m-NAP) 

grondsoort zintuiglijke waarnemingen geanalyseerde parameters 

mm01 (slib) bs001-1 5,00 - 5,50 Slib  C2-pakket + organotin 

 bs002-1 5,55 - 6,05 Slib   

 bs003-1 5,20 - 5,70 Slib   

 bs003-3 6,20 - 6,70 Slib   

 bs004-1 5,30 - 5,70 Slib zwak puinhoudend  

mm02 (klei) bs001-3 6,00 - 6,50 Klei zwak hout- en puinhoudend C2-pakket + organotin 

 bs002-3 6,55 - 7,05 Klei zwak hout- en matig puinhoudend  

 bs004-3 6,20 - 6,70 Klei   

 bs005-2 5,95 - 6,45 Klei   

 bs006-2 6,10 - 6,60 Klei matig puin- en zwak houthoudend  

 

Verklaring tabel 8   
 

C2 pakket organisch stof, lutum, arseen, barium, cadmium, chroom, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, 

nikkel, zink, PAK, hexachloorbenzeen, pentachloorbenzeen, pentachoorfenol, OCB’s, PCB’s, 

minerale olie 

PAK polycyclische aromatische koolwaterstoffen: antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluoranteen, 

benz(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen en 

benzo(ghi)peryleen 

PCB’s som-polychloorbifenylen: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 

OCB’s organochloorbestrijdingsmiddelen 

Organotinverbindingen tributyltin, trifenyltin 
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5 Chemisch-analytische resultaten 

 

5.1 Landbodem 

Een overzicht van de monsters met verontreinigingen boven de tussenwaarde is opgenomen in de tabel 9. 

Het volledige overzicht van getoetste resultaten voor grond en grondwater is opgenomen in bijlage 5.  

 

Tabel 9 Overzicht toetsingsresultaten grond boven tussenwaarde (matig en sterk verontreinigd) 
Analyse- 
monster 

Meetpunt-Pot Diepte (cm-mv) Grondsoort Zintuiglijke waarnemingen Parameter en mate 
verontreiniging 

mm03 012-2 0,50 - 1,00 Zand brokken puin Lood >Interventiewaarde 
 012-4 1,50 - 2,00 Zand brokken puin Zink >Tussenwaarde 

mm07 004-2 0,50 - 1,00 Zand brokken puin Lood >Tussenwaarde 
 004-3 1,00 - 1,50 Zand brokken puin  
 004a-1 0,17 - 0,50 Zand brokken puin  
 004a-3 1,00 - 1,50 Zand brokken puin  

 

In het grondwater zijn hoogstens overschrijdingen van de streefwaarde aangetoond. 

 

Een overzicht van de hergebruikmogelijkheden op het land van de onderzochte grond is weergegeven in 

tabel 10. 

 

Tabel 10 indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit 
(Meng)monster Generiek 

LANDBODEM  

Mm01 Overal toepasbaar 

Mm02 Overal toepasbaar 

Mm03 Niet toepasbaar 

Mm04 Overal toepasbaar 

Mm05 Overal toepasbaar 

Mm06 Industrie 

Mm07 Industrie 

 

5.2 Waterbodem 

Een overzicht van de monsters met verontreinigingen boven klasse B is opgenomen in de tabel 11. Het 

volledige overzicht van getoetste resultaten voor de waterbodem is opgenomen in bijlage 5.  

 

Tabel 11 Overzicht toetsingsresultaten waterbodem boven nooit toepasbaar (sterk verontreinigd) 

Analyse- 
monster 

Meetpunt-Pot Diepte (cm-mv) Grondsoort Zintuiglijke waarnemingen Parameter 

Mm01 (slib) bs001-1 5,00 - 5,50 Slib  Arseen, koper, zink 
 bs002-1 5,55 - 6,05 Slib   
 bs003-1 5,20 - 5,70 Slib   
 bs003-3 6,20 - 6,70 Slib   
 bs004-1 5,30 - 5,70 Slib zwak puinhoudend  

Mm02 (klei) bs001-3 6,00 - 6,50 Klei zwak hout- en puinhoudend Arseen, koper, PCB 
 bs002-3 6,55 - 7,05 Klei zwak hout- en matig puinh.  
 bs004-3 6,20 - 6,70 Klei   
 bs005-2 5,95 - 6,45 Klei   
 bs006-2 6,10 - 6,60 Klei matig puin- en zwak houth.  
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Een overzicht van de hergebruikmogelijkheden op het land van de onderzochte waterbodem is weergegeven 

in tabel 12. 

 

Tabel 12 indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit 
(Meng)monster Generiek 

WATERBODEM  

Mm01 (slib) Niet toepasbaar 

Mm02 (klei) Niet toepasbaar 
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6 Interpretatie 

6.1 Grond 

Zintuiglijk schone zandgrond 

De bovengrond onder de verharding is tot circa 0,6 m-mv niet (mengmonster mm01) tot plaatselijk licht (mm04) 

verontreinigd met lood.  

In de bodemlaag van 0,6 tot circa 2,5 m-mv zijn geen verhoogde parameters aangetoond (mm02 en mm05). 

In de onderlaag vanaf circa 2,5 tot 4 m-mv is een lichte verontreiniging met lood en zink aangetoond (mm06).  

 

Brokken puinhoudende zandgrond 

Ter hoogte van boring 004 is een matige verontreiniging met lood en een lichte verontreiniging met zink 

aangetoond (mm07). 

Ter hoogte van boring 012 is een sterke verontreiniging met lood en een matige verontreiniging met zink 

aangetoond. Verder is deze laag licht verontreinigd met barium en minerale olie (mm03).  

Er wordt vooralsnog vanuit gegaan dat de omvang van de sterk verontreinigde grond ter hoogte van boring 

012 beperkt is (< 25 m
3
). 

 

6.2 Grondwater 

Het freatisch grondwater op de locatie is licht verontreinigd met barium (peilbuis pb002 en pb006) en plaatselijk 

ook met cadmium en zink (pb004). 

 

6.3 Waterbodem 

Slib 

De gemiddeld 0,5 m dikke sliblaag is sterk verontreinigd met de zware metalen arseen, koper en zink (mm01). 

 

Klei 

De onder het slib bevindende kleilaag is sterk verontreinigd met de zware metalen arseen en koper en 

verder ook PCB (mm02). 

 

6.4 Besluit en regeling bodemkwaliteit 

Indien er grond van de locatie afgevoerd wordt dan gelden hiervoor de regels van de Regeling en het Besluit 

bodemkwaliteit [lit. 4, 5]. Op basis van de analyses uit dit onderzoek heeft een indicatieve generieke 

(landelijke) beoordeling plaatsgevonden voor hergebruiksmogelijkheden. Uit de generieke beoordeling blijkt 

dat alle grond, met uitzondering van de sterk verontreinigde grond, herbruikbaar is. 

Het waterbodemmateriaal (slib en klei) komt niet voor toepassing op land in aanmerking, maar kan wel in de 

Slufter worden geborgen. 
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7 Conclusies en aanbevelingen 

7.1 Conclusies 

Kwaliteit  

grond 

Uit het verkennend onderzoek blijkt dat de zintuiglijk schone zandgrond niet tot hoogstens licht met één of 

enkele zware metalen is verontreinigd. 

De incidenteel aangetroffen brokken puinhoudende zandgrond is matig tot sterk verontreinigd met zware 

metalen (lood en zink). Ter plaatse van boring 004 matig met lood en bij boring 012 sterk met lood en matig 

met zink verontreinigd.  

Er wordt vooralsnog vanuit gegaan dat de sterk verontreinigde grond (boring 012) beperkt van omvang is  

(< 25 m
3
). 

Er is geen sprake van een geval van ernstige landbodemverontreiniging. Vooralsnog is echter niet bekend of 

ook daadwerkelijk ter hoogte van en/of in deze laag (boring 012) gewerkt gaat worden. 

 

grondwater 

Het freatisch grondwater is hoogstens licht verontreinigd met één tot plaatselijk met enkele zware metalen. 

 

waterbodem 

De waterbodem (slib en klei) is sterk verontreinigd met enkele zware metalen en PCB (alleen in klei). 

Al het waterbodemmateriaal voldoet aan de acceptatiecriteria van de Slufter. 

 

Geschiktheid landbodem  

De verontreinigingssituatie vormt geen belemmering voor de voorgenomen werkzaamheden. Een uitzonde-

ring vormt de plaatselijk aanwezige puinhoudende grond. Deze brokken puinhoudende grond vormt zowel 

milieuhygiënisch als civieltechnisch een belemmering voor de werkzaamheden. Milieuhygiënisch gezien 

dienen er veiligheidsvoorzieningen te worden getroffen (ARBO) en civieltechnisch is de grond (mogelijk) niet 

geschikt voor het terugplaatsen na verwijdering (in verband met de slechte verdichtbaarheid en/of mogelijke 

beschadigingen aan kabels / leidingen. 

Vooralsnog is echter niet bekend of ook daadwerkelijk ter hoogte van en/of in deze laag gewerkt gaat 

worden. 

 

Hergebruik grond / waterbodem 

De grond, met uitzondering van de puinhoudende grond ter hoogte van boring 012, is herbruikbaar binnen 

het werk of elders (kwaliteit: overal toepasbaar of industrie). 

Het waterbodemmateriaal (slib en klei) komt niet voor toepassing op land in aanmerking, maar kan wel in de 

Slufter worden geborgen. 

 

7.2 Aanbevelingen 

Vervolgonderzoek  

De aanbeveling voor verder bodemonderzoek heeft betrekking op: 

• de bepaling van de geschiktheid voor de voorgenomen werkzaamheden (Wet bodembescherming) 

• de bepaling van hergebruiksmogelijkheden (Besluit en Regeling Bodemkwaliteit) 
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Wet bodembescherming 

Voor de bepaling van de geschiktheid van de locatie voor de voorgenomen werkzaamheden is de 

milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in voldoende mate vastgesteld. Verder onderzoek wordt niet 

noodzakelijk geacht. 

 

Besluit en Regeling bodemkwaliteit 

Indien grond wordt afgevoerd van de locatie bestaan op basis van de indicatieve toetsing mogelijkheden 

voor hergebruik (met uitzondering van puinhoudende grond ter hoogte van boring 012).  

Gelet op het indicatieve karakter van de toetsing wordt aanbevolen afvoer van grond in overleg met de 

Grond en Reststoffen Bank van Gemeentewerken Rotterdam te laten plaatsvinden. Een partijkeuring kan 

noodzakelijk zijn om de definitieve hergebruiksmogelijkheden te bepalen. 

 

Lozing grondwater 

Op de locatie zijn graafwerkzaamheden voorzien tot onder de grondwaterstand. Het vrijkomende grondwater 

wordt geloosd op het riool/oppervlaktewater. De onttrekking en lozing van grondwater dient te worden 

gemeld bij het betreffende bevoegde gezag. 

 

Veiligheid bij grondverzet 

landbodem 

Indien werkzaamheden worden verricht, waarbij grond wordt verplaatst of afgevoerd, moet rekening worden 

gehouden met een pakket aan maatregelen om veilig te kunnen werken. Welke maatregelen nodig zijn 

hangt samen met de veiligheidsklasse, die wordt bepaald aan de hand van de CROW publicatie 132 [lit. 9].  

Het onderhavige bodemonderzoek wijst uit, dat het meerendeel van de grond voldoet aan de kwaliteit ‘overal 

toepasbaar’; derhalve is geen veiligheidsklasse van toepassing. 

Uitzonderingen zijn: 

• de plaatselijk puinhoudende laag en de diepere bodemlaag langs de kade: de grond voldoet aan de 

kwaliteit voor het gebruik “industrie”; derhalve is hier de basisklasse van toepassing.  

• de plaatselijk puinhoudende laag, meer landinwaards gelegen: in de grond is een concentratie 

aangetroffen die de interventiewaarde overschrijdt (lood). Op basis van de beschikbare gegevens is 

de veiligheidsklasse indicatief vastgesteld op 3T.  

De definitieve vaststelling van de veiligheidsklasse wordt onder verantwoordelijkheid van de aannemer 

bepaald.  

 

waterbodem 

In de waterbodem zijn concentraties aangetroffen die de interventiewaarde overschrijden. Voor waterbodem 

van deze kwaliteit dient een veiligheidsklasse te worden vastgesteld. Op basis van de beschikbare gegevens  

is de veiligheidsklasse indicatief vastgesteld op 1T.  

De definitieve vaststelling van de veiligheidsklasse wordt onder verantwoordelijkheid van de aannemer 

bepaald.  

 

Plan van aanpak 

Voor het nader in kaart brengen van de verschillende grondstromen, hoeveelheden, te nemen voorziening 

op bijvoorbeeld veiligheidsvlak en wetgeving, wordt geadviseerd één werkplan (plan van aanpak / grond-

stromenplan) op te stellen. Een dergelijk plan is voorzien van duidelijke overzichtstekeningen en ander 

beeldmateriaal. Dit werkplan kan/dient, samen met de onderhavige onderzoeksgegevens bij het bevoegd 

gezag te worden ingediend; landbodem: gemeente Rotterdam (i.c. DCMR Milieudienst Rijnmond) en 

waterbodem: Rijkswaterstaat. 
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 Bijlage 1: Tekeningen 
 - situatie met boringen en peilbuizen (landbodem) 
 - situatie met boringen (waterbodem) 
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